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O que deves saber e saber fazer

*+ Reconhecer que medir é comparar duas grandezas
da mesma espécie’

+ |dentificar diferentes tipos de grandeza e respetivas
unidades de medida

+ |dentificar diferentes tipos de instrumentos
de medicéo

+ Relacionar os diferentes tipos de instrumentos
de medida com as grandezas para que sao utilizados

* Reconhecer a importéncia do rigor nas medices

* Relacionar as caracteristicas do instrumento
de medida com as grandezas a determinar
e a qualidade e grau de precisdo a obter
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Um mundo de medidas: sumario

} Medir € comparar

: - ‘! Medida, proporcdo e harmonia

Normalizacdo e medida

O Amedicio

---=@ Rigor e precisao

£ Tolerancia, previsio e erro

&' Asunidades de medida
7 ‘I

%f 7 :
: ®» Procedimentos de medida

Instrumentos de medida
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Recursos disponiveis para o professor em
20 AULADIGITAL

Fichas Pedagdgicas (7)

20. A necessidade de previsao
de medidas *

21, Improvisar medigdes

22, Medida e normalizagdo

23. Medida e qualidade

24, Critérios de quatidade

25. Do infinitamente pegueno
aoinfinitamente grande

26, 0 controlo de guatidade

Atividades e projetos. Planificac@es (6)

14, A medida de comprimentos
edngulos™

15. Sisternas de grandezas,
nstrumentos, procedimentas

16. Levantamento e registe de medidas

17. Transporte de medidas
para os materiais de trabalho

18. Efetuar medig@es técnicas

19. Previsao, rigor e adequacao,
toleréncia

Avaliacao
¢ Ficha de avaliagdo sumativa
= Ficha de autoavaliagao
= Registo de avaliagan ™
* Recurso disponivel no Guia
da Prafessar fdemao)

Apresentacoes multimeédia
* Asmedidas

+ Asgrandezas
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Medir é comparar

Dizemos que uma coisa é grande ou pequena, leve ou pesada, que um objeto é

comprido, largo ou estreito.
Ja pensaste que, para fazermos estas observagoes, necessitamos de um padréo

de referéncia para a nossa apreciacao?

1
el

Para medir necessitamos de um padréo
de referéncia,

© corpo humano

Medida, proporcdo e harmonia

@ porta

Para que as formas das coisas sejam proporcionadas e harmoniosas,
estas devem ter uma medida equilibrada entre as partes que as com-
pdem.

Encontramos facilmente muitos exemplos em que as medidas sdo
fundamentais para a proporgdo e harmonia das coisas: uma porta deve
ter uma dimensdo que permita que as pessoas passem nela; uma cadei-
ra deve ajustar-se a medida da mesa; o copo deve ser facilmente mane-
jado com a mao.

@ cadeira



' 03 As Medidas

Normalizacéo e medida

Porqué normalizar as formas e as medidas das
coisas?

Vejamos os relogios correntes. Estdo norma-
lizados. Pensa na quantidade de problemas que
causaria ter que saber as horas num relogio que
andasse ao contrario.

Um reldgio cujos ponteiros se movam ao con-
trario fornece-nos informagdo que compreende-
mos. Pensemaos, entdo, no motivo por que o da
figura nos desagrada. E simples: porgue, estando
habituados ao funcionamento dos relégios nor-
malizados, a leitura das horas torna-se mais dificil.

€ Reldgio com inversio de movimento dos ponteiros

A normalizacdo dos produtos foi criada para simplificar o seu
fabrico, para garantir a qualidade dos produtos e para facilitar o
Seu Uso.

Assim, estabeleceram-se normas que regulam as caracteristi-

cas dos pradutos do mesmo tipo.
Normalizagdo das medidas do papel

594 297 148 . 4 148

O papel que utilizas no teu A
trabalho pertence a chamada
serie A, gue tem como base o
formato AQ, cuja area é 1 metro
quadrado (841 mm x 1189 mm):

105

105

Al = 594 mm X 841 mm

210

A2 =420 Mm x 584 mm

841

A3 =297 MM X 420 mMm
A4 =210 Mm X 297 mm

A5 =148 mm x 210 mm

420

AB =105 mm x 148 mm

3
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A medicéo

Medir & uma operacdo fundamental em qualquer atividade técnica. Necessitamos
de medir para comparar grandezas, controlar e comunicar dimensdes e formas das
pecas, de modo a assegurar a qualidade dos produtos ao longo do seu processo de

fabrico e construcio.

Medir e contar séio as operagbes que a
vida de todos os dias exige que realizemos
com maior frequéncia.

A dona de casa ao fazer as suas provisdes
de roupas, o engenheiro ao fazer o projeto
da ponte, o operdrio ao ajustar um instru-
mento de preciséio, o agricultor ao calcular
a quantidade de sementes a lancar & terra
de que dispbe, toda a gente, nas mais varia-
das circunstdncias, qualquer que seja a sua
profissdo, tem necessidade de medir. Mas
o que é medir? Todos sabem em que con-
siste o comparar duas grandezas da mesma
espécie - dois comprimentos, dois pesos,
dois volumes, etc.

Conceitos Fundamentals da Matemarica,
Bento de Jesus Caraca, 1947, p. 40

© Brinquedo em metal

| PREVISAD

Parque devemos prever as medidas das coisas que
projetamas?

Todos os objetos construidos pelo Homem t&m uma
medida adequada e ajustada de modo a serem Uteis e
funcionais. Repara na lista de objetos para os quais éim-
portante existir uma relacdo de medida.

» Cadeira - dimensdes da mesa
» Porta - altura das pessoas

Pulseira do relégio - largura do brago

» Lapis - dimensdes do estojo

» Pneu - dimensdeas da roda

+ Chave - dimensdes da fechadura
« Ténis - tamanho do pé

Todas as coisas tém uma justa medida. Se ndo fizesse-
maos a previsao, teriamos um mundo desajustado.
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Erros na medigao

Na medicao, devido a varios fatores (do instru- Rigor
mento ou do operador) normalmente podem ocor-
rer erros. Na realidade, todos os resultados tém
um certo grau de erro, o que significa falta de pre-
cisdo. Chama-se erro de medida a diferenca entre
o valor da medigéo e o valor real da grandeza. Se as pernas de uma mesa ndo estiverem todas
com a mesma medida e cortadas com rigor,

Sem rigor muitos dos objetos que usamas nao funcionariam
corretamente ou ndo existiriam mesmao.

Designamos a diferenca entre o valor obtido
(medido) e o valor da grandeza por erro absoluto.
Se dividirmos o valor do erro absoluto pelo valor
real, obtemos o erro relativo.

a mesa fica instavel.

Se os ponteiros do relégio ndo tiverem a medida

Assim, o erro absoluto corresponde ao erro
adequada, podem sair dos limites do mostrador.

maximo de leitura e o erro relativo traduz o resul-
tado apraximado do valor real.

A escolha de um instrumento de medicao desa-

deguado aumenta o erro associado a uma medigao. Se as pequenas engrenagens do mecanismo do

relégio ndo estiverem ajustadas com rigor, este pode
nao funcionar ou marcar o tempo incorretamente.

Tolerancia

N&o existe fabrico de objetos sem imprecisdes,
por isso ha a necessidade de definir dimensdes
maximas e minimas aceitaveis que ndo cologuem
em causa a fungdo do objeto. A esta diferenca per-
mitida entre as dimensdes maxima e minima cha-
mamos tolerancia.

Se os orificios da flauta nao forem feitos com rigor,

a flauta produz as notas musicais (sons) erradas.

Se uma porta nao for bem medida e cortada com

Por exemplo, um lapis projetade com um di- rigor, nio fecha.

metro de 6 mm foi para a maquina de corte com
a indicacdo de um didmetro de 6 + 0,05 mm, isto
é, considera-se aceitavel que o lapis seja fabri-
cado com um didmetro situado entre 5,95 mm e Se o motor do carro ndo estiver ajustado com rigor
6,05 mm, porque para o utilizador a sua fungéo e afinado, consome mais combustivel ou pode nao

ndo sera comprometida. funcionar.

0 avanco da técnica exige e permite, ao mesmo tempo, cada
vez maior rigor nas dimensdes dos objetos a fabricar.
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A medida

Temos, na nossa atividade diaria, a necessidade de fazer ou controlar vérias
medigdes: o peso dos alimentos a confecionar, a temperatura do forno e o tempo
da cozedura, o comprimento do movel a colocar na sala e a esquadria (o &ngulo)
das paredes onde o moével vai ficar, sdo alguns exemplos.

Como os povos antigos mediam as coisas

Para fazermos uma medigdo temos que nos basear num padréo de referéncia.
No inicio, o ser humano tomou o seu praprio corpo como referéncia.

@ 0pé (30,48 cm)

© A polegada (25.4 mm) © Ajarda (91,44 cm)
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@ Marcas (nos) em cordas

Atualmente existem unidades de medida que constituem o Sistema Interna-
cional de unidades (S1) e que definem de forma mais rigorosa cada tipo de gran-
deza. O metro (M), o quilograma (kg) e o segundo (s) s&o as unidades fundamen-

As unidades de medida

tais de comprimento, de massa e de tempo deste sistema.

O comprimento

A massa

0 tempo

A temperatura do ambiente

A temperatura do corpo

Atemperatura dos fornos

Para a medigdo dos &ngulos sdo utilizados os transferidores, a unidade de

medida € o grau.

OBSERVA

A régua/fita métrica

A balanga

O reldgio

O termémetro para a meteorologia

O termometro clinico

O pirometro

Para a medicdo de cada uma das grandezas existe um tipo de instrumento
adequado, em que lemos o valor nas respetivas unidades.

© Alqueire (com rasoiro)

Metro

Quilograma

Segundo

Grau Celsius

Grau Celsius

Grau Celsius

43
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Instrumentos de medida

Os instrumentos de medida servem para observar e registar informacbes sobre o
valor das grandezas. Existem instrumentos analégicos e digitais. Os analégicos utili-
zam um ponteiro que se move sobre uma escala graduada. Os digitais mostram-nos
o valor medido diretamente por um nimero no mostrador.

Comprimento Angulo
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© oodometro © Transferidor de 360 graus

A régua e a fita métrica podem ser utilizadas para Os transferidores servem para medir e tragar angulos.

medir pequenas distancias entre dois pontos. O odd-
metro serve para medir grandes distancias.
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Temperatura

0 : " t N
!-_;Q-“ * © Relogio de pulso

digilal

€ Termometro @ rirdmetro da mufla ceramica

@ Relogio despertadar
analogico

B
© Repulador de temperatura de forno de cozinha @ Reldgio de sol
A temperatura do ar e do corpo € medida por ter- Os reldgios medem o tempo em haras, minutos e
mametros. O pirdmetro serve para medir as tempe- segundos. O tempa também pode ser medido através
raturas elevadas das muflas (fornos). da sombra da haste do relogio de sol.
Massa e peso
N
-0
10
-20
30
40
50
40
-0
-80
40
__-1EI]
 Balanca de pratos (B Ralanga de mola @ Balanca de precisdo (digital) @ Dinamémetro
e utilizado
para pesar

Existem varios tipos de balangas. As balancas s8o instrumentos gue medem a quantidade
de matéria - a massa - existente nos objetos. O dinamometro mede o peso.

45
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Procedimentos de medicéo

A medigao rigorosa de uma peca ou de um objeto requer a escolha do instrumento
mais adequado. O operador terd que considerar a grandeza a medir, o grau de rigor
exigido e as dimensdes e formas da peca.

Para realizares uma medicgéo rigorosa teras que ter em conta a colocagdo do
instrumento de medida sobre a pega a medir e a posigédo da escala sobre a mesma.
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@ Uso da régua graduada

O zero da régua deve ser colocado sobre o ponto de  Neste caso a dimensao avalia-se por estimativa. No caso
inicio da dimensdo que pretendes medir. Ao fazé-lo, de uma régua graduada em milimetros esse valor corres-
o ponto que define o comprimento a medir pode ficarentre  ponde a metade da menor divisdo da escala - 0,5 mm.
dois tragos da escala, ndo coincidindo com nenhum deles.

' e i
Observa as imagens e identifica os modas de proceder Q’F"““ i
i n | AR
em medigOes usando a escala graduada de uma régua _ X e
: I i e SEEARIE S st
e de um transferidor. | &

Para o uso do transferidor deves colocar o centro do
transferidor no ponto de encontro das linhas que formamos - e R
&ngulos gue pretendes medir. © uso do transferidor
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OBSERVA

Observa e identifica os diferentes tipos de escala usados para medicao
de temperatura, de massa, de tempo e de distancias.
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© Termometro ambiental analégico

@ Termémetro clinico analdgico

© Termometro clinico digital @ Leitura dos ponteiros de uma balanga analdgica

© conta-quildmetros

@ ™ostrador digital 0 Reldgio de parede exterior
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ATIVIDADES E PROJETOS

Medir e contar s&o operagbes que as pessoas tém necessidade de fazer todos os dias.

Ao longo do 5.2 e 8.° ano terds a possibilidade, e a necessidade, de medir para compa-
rar grandezas e controlar e comunicar dimensdes e formas das pecas. A medigdo € muito
importante para assegurar a qualidade dos trabalhos.

Previsao, rigor e tolerancia

Para construir um carro simples movido por um eldstico temas que prever as medidas
das diferentes pecas e componentes.

Realiza 0 estudo das medidas para as diferentes pegas, por exemplo, a dimensdo que
0 eixa tera que ter para ligar as rodas, aplicando os teus conhecimentos sobre previsdo,
rigor e tolerdncia. Maos & obral

Outras atividades que poderas realizar:
- Sistema de grandezas, instrumentos e procedimentos - utilizacdo de instrumentos
para comparar diferentes grandezas

« Transporte de medidas dos desenhos do projeto para os materiais de trabalho -
cartdo, chapa metadlica, arames, ripas de madeira, etc.
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RESUMO DE CONHECIMENTOS

Medir é comparar. Medir consiste em comparar duas grandezas da mesma espécie - dois com-
primentos, dois pesos. etc.

Para que as formas das coisas sejam proporcionadas e harmoniosas, as partes que as com-
ptem devem ter medidas equilibradas.

Para que as coisas funcionem tém que estar normalizadas, de modo a simplificar e facilitar
a vida das pessoas.

Todas as coisas tém uma justa medida. Se ndo fizéssemos a previsdo dessa medida, teriamos
um mundo desajustado. Sem rigor muitos ohjetos ndo funcionariam ou nédo existiriam.

Atolerdncia correspande a diferenca permitida entre as dimensdes maximas e minimas das
pecas a fabricar em relagéo as medidas do projeto.

Para fazermos medigBes, utilizamos instrumentos de medida que dispdem de uma escala
de unidades.

0O sisterma métrico define de forma mais rigorasa cada tipo de grandeza.

Algumas grandezas e respetivas unidades de medida

O comprimento Metro

A massa Quilograma

O tempo Segundao

A temperatura do ambiente,
do corpo humano e dos fornos

Grau Celsius

Os angulos Grau

Algumas grandezas e respetivos instrumentos de medicao

O comprimento Arégua/fita metrica

A massa A balanga

O tempo O relogio

A temperatura do ambiente

Os termoémetros
e do corpo humano, por exemplo

Os angulos O transferidor




